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Aufgabe 9.1 (2 Punkte):
Fortsetzung von Aufgabe 3.1

e Ein Vektor ist ein Tensor erster Stufe. Im Euklidischen Vektorraum R? transformiert sich
jeder Vektor unter Drehungen wie folgt
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r=R-Z.

x4
Hierbei ist R eine 3 x 3 Drehmatrix mit Determinante +1. Eine Drehung 18t den Wert
eines beliebigen Skalarprodukts unveréndert/invariant, wenn man beide Vektoren auf
gleiche Weise dreht

7oy =17-.
Des Weiteren dndert eine Drehungen die relativen Winkel zwischen den Vektoren nicht.
Zeigen Sie, ausgehend von der bereits bewiesenen Aquivalenz der Gleichungen (1) und (2)
auf Blatt 2 innerhalb des Spezialfalls 7 = (21,0,0),7 = (y1,y2,0) mit x1,y1,y2 > 0, die
Aquivalenz im allgemeinen Fall, indem Sie die aufgefiithrten Eigenschaften eines Vektors
anwenden.

Aufgabe 9.2 (8 Punkte):
Fortsetzung von Aufgabe 7.4

a) Integrieren Sie die erhaltene BWGL (v ist die Austrittsgeschwindigkeit des Treibstoffs)

. b
O(t) =—g+

mo — ot
unter der Annahme, dass die Rakete zur Zeit ¢t = 0 aus der Ruhe startet. Berechnen Sie
die Geschwindigkeit v(t) der Rakete.

b) Bestimmen Sie die Position der Rakete z(t) fiir den Fall, dass z(0) = z, gilt.

¢) Wie hoch fliegt die Rakete und nach welcher Zeit erreicht sie ihren héchsten Bahnpunkt?

Betrachten Sie dazu v > %.

d) Was passiert fiir 0 < 7047
(63

bitte wenden



Aufgabe 9.3 (*):

Zeigen Sie, dass fiir die zeitliche Anderung eines Vektors b konstanter Linge, der um eine
raumfeste Achse in Richtung 7 (|77] = 1) mit der Winkelgeschwindigkeit & = wri rotiert,
folgende Gleichung gilt:
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Aufgabe 9.4 (2 Punkte):
Fiir einen geddmpften harmonischen Oszillator mit der BWGL

42yt +wiz =0,

erhiilt man im Kriechfall w? = 7? die allgemeine Losung (a,b € R)
2(t) = ae " + bte ",

Bestimmen Sie im Kriechfall fiir die Anfangsbedingungen bei t5 = 0
x(to) =0, t(ty) =0,

die Auslenkung in Abhéngigkeit der Zeit z(t), indem Sie die zwei Kostanten a und b bestimmen.

Aufgabe 9.5 (8 Punkte):
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
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