2. Ubungsblatt zur Experimentalphysik 1 (WS 16/17)

Kriafte und Beschleunigung
Abgabe am 3./4.11.2016 in den Ubungen

Name(n): Gruppe: Punkte: /]

2.1 Kreisbewegung (10 Punkte)

Eine gleichformige Kreisbewegung eines Massepunktes ist gegeben durch den Ortsvektor
7= (Rsinp, Rcos p,0) = (Rsinwt, Rcoswt, 0).

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit ¥ und die Beschleunigung @, sowie deren Betrége.
b) Zeigen Sie, dass ¥ senkrecht auf 7 steht und dass @ in Richtung —7 zeigt.

c) Geben Sie den Vektor der Winkelgeschwindigkeit (/) an, und zeigen Sie, dass fiir
d = & x v. Hinweis: Berticksichtigen Sie den Drehsinn.

d) Berechnen Sie die Beschleunigung auf der Oberfliche eines Autoreifens mit einem
Durchmesser von d = 60 cm bei der Geschwindigkeit v = 130 km/h, und vergleichen
Sie diese mit der Erdbeschleunigung.

e) Welche Kurve beschreibt das Reifenventil des abrollenden Reifens aus (d) im Be-
zugssystem der Strafle? Fertigen Sie eine Skizze an. Das Ventil befinde sich 10 cm
von der Reifenoberfléche nach innen versetzt.

2.2 Klirrendes Glas (10 Punkte)

Auf einem Kiihlschrank steht ein Glas. Beim Kiihlen bringt der Kompressor den Kiihl-
schrank zum Vibrieren. Falls das Glas der schwingenden Bewegung der Unterlage nicht
folgen kann, hebt es ab und beginnt zu klirren. Man kann das Problem vereinfachen,
indem man annimmmt, dass die Abdeckplatte des Kiihlschranks, auf der das Glas steht,
nur vertikal (z-Richtung) und harmonisch schwinge, d.h. geméf z(t) = Asin(27 fyt), mit
der Frequenz fj.

a) Skizzieren Sie z(t), v,(t) und a,(t) der Abdeckplatte wihrend einer Periode T

b) Ab welcher Schwingungsamplitude A der Abdeckplatte beginnt das Glas zu klir-
ren? Hinweis: Uberlegen Sie, welche Beschleunigungen wirken.

c) Geben Sie fiir die Amplitude aus (b) einen Ausdruck fiir die maximale vertikale
Geschwindigkeit vy, der Abdeckplatte an.

d) Berechnen Sie A, und vy fiir fo = 50 Hz.

2.3 Bierkauf (10 Punkte)

Sie haben einen Kasten Bier (Masse m = 20kg) gekauft und tragen diesen zusammen
mit einem Freund nach Hause. Da Sie beide gleich grof§ sind, und gleich lange Arme



haben, tragen Sie den Kasten genau symmetrisch zwischen sich, wobei jeder mit einer
Hand zugreift. Thre Arme bilden mit der Vertikalen einen Winkel von 30°.

a) Fertigen Sie eine Skizze der Anordnung an, und zeichnen Sie die Krifte, die auf den
Kasten wirken, ein.

b) Welche Kraft miissen Sie und Ihr Freund aufwenden, um den Kasten zu halten?

c) Mit welcher Kraft miissten Sie ziehen, um den Kasten mit nahezu horizontalen
Armen zu tragen?

2.4 Umlenkrolle (10 Punkte)

Zwei Massen m; und msy mit m; < ms befinden sich an den Enden eines quasi masselosen
Seils das reibungsfrei iiber eine Umlenkrolle gefiithrt wird. Zur Zeit t < 0 liegt die Masse
mgy, wie in der Abbildung gezeigt, auf einer Unterlage auf, die zur Zeit t = 0 entfernt
wird, so dass beide Massen auf gleicher Hohe frei hingen. Das Seil soll als nicht dehnbar
behandelt werden.

a) Skizzieren Sie die wirkenden Kréfte zur Zeit ¢ < 0. Mit
welcher Kraft driickt die Masse mo auf die Unterlage und
welche Kraft wirkt entlang des Seils?

b) Welche Beschleunigungen erfahren die beiden Massen
nach dem Entfernen der Unterlage? Welche Kraft wirkt
dann entlang des Seils? L

c) Gegen welchen Grenzwert strebt die Beschleunigung der
Massen fiir m; < mo und diskutieren Sie den Fall m; =
may.

d) Nach welcher Zeit ¢ schlégt die Masse m; an der Rolle an.
Berechnen sie den Zahlenwert fiir m; = 1 kg, my = 3 kg

und L = 2 m. ml- - m,
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