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Aufgabe 1.1 4 Punkte
Seien A, B, C und D Mengen. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln fiir Mengen.

(a) D C A,
(b

)
) AC A,
c) AC B,B C C impliziert A C C,
)
)

(
(d) ANB=BnNA,

(e) AN(BUC)=(ANB)U(ANC().
Beweisen oder widerlegen Sie die Aussage

(AxB)N(CxD)=(AND)x (BNCO).

Aufgabe 1.2 4 Punkte

In den Ubungen sowie der Vorlesung bezeichne Ng = N U {0} die Menge der natiirlichen
Zahlen inklusive der Null.

(a) Man zeige, dass fiir Paare (m,n), (m/,n’) € N x N durch
(m,n) ~(m',n') &= m+n =m+n

eine Aquivalenzrelation auf N x N definiert ist. Die zugehorigen Aquivalenzklassen
bilden dabei die Menge der ganzen Zahlen Z.

(b) Zeigen Sie die Giiltigkeit der folgenden Aussage oder widerlegen Sie sie, indem Sie
hierzu zunéchst die negierte Aussage bilden.

3beNyg VaecZ: z2+x#b. (1)

Aufgabe 1.3 4 Punkte
Seien A, B und C' Mengen sowie f: A — B und g : B — C' Abbildungen. Zeigen Sie:

(a) Wenn f und g injektiv sind, so ist g o f injektiv.
(b) Sind f und g surjektiv, dann ist g o f surjektiv.
(c) Die Injektivitéit von g o f impliziert die Injektivitét von f.

Betrachten Sie die Funktion

1
R\ {-1 R — + 1.
FR- SR, oo — <+

Verifizieren Sie, ob diese Funktion injektiv, surjektiv oder sogar bijektiv ist.

Bitte wenden!
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Aufgabe 1.4 4 Punkte

Beweisen Sie mithilfe des Prinzips der vollstindigen Induktion die folgenden Identitéiten.
(a) Fiir n € N gilt

1
n+1

" 1
>
S k(k +1)

(b) Fiir n € N;n > 2, gilt



